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Nanoimplantat - implantat 3. tisicileti

D. Hru$dk — Stomatologickd klinika FN Plzeri, Alej Svobody 80, Plzern

L. Dluhos - Timplant® , Sjednoceni 77, Ostrava

J. Petruzelka - FS, VSB — Technickd univerzita Ostrava, tf. 17 listopadu 15, Ostrava

Novy material pro NANOIMPLANT®

Nanomaterialy jsou obecné nazyvany materidly, jejichz stavebni
prvky maji rozméry v nanometrech tj. v 10-9 m. Jsou oznacovany
za materidly 3. tisicilet a jejich pouziti zasahuje do mnoha obort
vcetn¢ mediciny, pro kterou jsou vyvijeny specidlni jakosti. Pro
nahrady tkani jsou jako biomaterialy zajimavé tzv. objemové nano-
strukturni kovové materidly. Za takové jsou povazovany materialy s
velmi jemnym zrnem, v rozmérech fadové 1 — 100 nm.

Cistota kovovych nanostrukturnich materiald umozuje pouZi-
vat vjrobky napt. implantaty, které pfichazeji do styku s zivou tkani
a navic vykazuji v dasledku zvySené smacivosti vyznamné vetsi
povrchovou adhezi bilkovinnych molekul podilejicich se na osteo-
indukci. U nanostrukturnfho titanu ¢istoty 99% je minimalizovana
moznost exogenni alergizace kovovymi ionty, které se mohou uvol-
flovat z beznych titanovych slitin pasobenim télnich tekutin.

Vyvoj nanostrukturniho implantitu NANOIMPLANT® byl
realizovan ve spolupraci se Stomatologickou klinikou FN Plzen a
Vysokou $kolou banskou — Technickou univerzitou v Ostrave.

Pouzity nanostruktun{ titan ma stejné chemické slozeni jako
komercne cisty titan ASTM F67-00, Grade 4, ale mez pevnosti je
1235 MPa, mez kluzu 1085 MPa a prodlouzeni 12,5%. Mez pev-
nosti a mez kluzu je vice nez 2x vyssi nez u titanu Gr. 4.

Tvar NANOIMPLANT®u a instrumentarium

Implantit NANOIMPLANT® je charakteristicky vysokou
pevnosti, cistotou titanu, velkou primarni retenci a jednoduchym
implantacnim postupem. Ma srovnatelnou zatiZitelnost jako
implantat Timplant” praméru 3.5 mm. Pramér intraossealnf ¢asti
2.4 mm byl vypoctem stanoven jako ekvivalent pevnosti implantitu
praméru 3.5 mm. Muze byt pouzit jako samostatny pilif v oblasti
nedostate¢né $itky alveolu.

Implantat je dodavan v délkich sroubové intraossealni ¢asti 10,
12, 14 mm. Nad lesténou gingivalni ¢asti, je kuzelova nadstavba se
Sestihranem, ktera umoznuje fixaci protetické prace $roubem. K
primarni stabilit¢ pfispiva velky pomeér praméru zavitu k valcové
¢asti implantatu bez zavitu, ktery je 1,29.

Povrchovou tpravou intraossealni ¢asti leptinim bylo dosazeno
zvétseni nanostrukturni plochy titanu. Obr. 1.

Zavadéci instrumentarium NANOIMPLANT® je dodavino
v nerezovém sterilizovatelném pouzdie, které obsahuje vsechny
nastroje potfebné k zavedeni{ implantatu. Jednim kalibrovanym
kuzelovym vrtikem, je mozné piedvrtat
odpovidajici loze pro vsechny tfi délky
implantitu. Hloubku preparace lze kon-
trolovat podle zafezi na téle vrtaku a
vysledny kuzelovity profil stoly je navrzen
s ohledem na optimalni retenci implan-
tata s raznymi délkami a dhlem kuzelu.
Kratsi implantaty maji vyssi lateralni
kondenzaci okolni kosti v zavitové casti
implantatu. Toto téz odpovidd promén-
livé denzité preparované kosti smérem do

Obr. 1 hloubky. Konec¢nou hloubku preparace je
- Nanostrukturni mozné zkontrolovat kalibracni mérkou a
implantdt poslednim ndstrojem uréenym k zavedeni
NANOIMPLANT®

implantitu je kli¢ s ra¢nou.

Indikace

Pouziti nanoimplantatu je indikovano, vSude tam kde se poty-
kame s nedostatkem transversalniho rozmeéru alveolarni kosti pfi
soucasné dostatecné vertikalni dimenzi celisti.

Z ¢iste mechanického hlediska umoznilo pouziti nanostruktur-
niho materialu zmensit rozméry implantatu pfi zachovani srovnatel-
nych zatézovych parametrti jako u béznych pramera implantatu.

Vzhledem k zmensenému praméru implantatu 2,4 vSak musime
pocitat s mensi kontaktni plochou implantatu. Ve srovnani s cisté
valcovou plochou implantatu praméru 4 mm je tato plocha 1,6 x
mensf. Zvétsenim listd zavita se realna kontaktni plocha zvétsila,
pfesto tuto skutecnost musime zohlednit pfi planovani osetfeni.
Praktickym dtsledkem pak je doporuceni zvetdit v témze poméru
pocet pouzitfch nanoimplantatd tzn. tam kde bychom pouzivali 2ks
implantath praméru 4 mm je vhodngjsi pouzit 3 ks nanoimplantata.
Toto doporuceni je pouze relativni nebot” pocet pouzitych implan-
tatd zalezi vzdy na mnoha faktorech, pocinaje kvalitou kosti, typem
okluze, zptsobu planovaného osetfent, a v neposlednf fade¢ na zku-
senostech implantujictho.

K hlavnim indikacim pouziti nanoimplantatu patfi:

* Frontdlni dsek éastecné ozubené dolni Eelisti - ndhrada Fezakd pFi
zachované vysce skusu

* Frontalni dsek bezzubé dolni celisti - interforamindlni implantace
pro hybridni celkovou nédhradu

o Uzky alveoldrni hieben dolni &elisti v postrannim dseku - pfi alve-
olarnim splitu nebo transpozici n. alveolaris inferior

* V horni éelisti omezené pouzitelné pri dobré kvalité kosti (D2) a
dostatecném vertikalnim rozméru ($picakovy kostni piliF)

I' Nanoimplantaty neni vhodné pouZzivat do postrannich
useku horni Celisti a vyslovné ne do sinus lifta. !!!

Chirurgicky postup

Zavedeni nanoimplantitu je procedurou jednoduchou a rychlou.
Piipadné piidavné vykony jako je alveolarni split, distrakce nebo
transpozice mentalnfho nervu, provedeme pted vlastni implantaci.
Po ziskan{ piistupu ke kosti, zpravidla kratkym fezem na hfebeni
alveolu ale nenf vyloucena ani moznost preparace sliznicnim trepa-
nem, ozna¢ime pozici implantatd kulickovym vrtikem. Nasleduje
jednostupniova preparace kuzelovym vrtikem, pfitom je tieba dbat
na spravné oticky (do 500 ot /min) a dostatecné chlazen{ kosti ste-
rilnim fyziologickym roztokem. Hloubku preparace kontrolujeme
podle kalibracnich zafezti na téle vrtaku. Vzdy je nutné predvrtat
kortikaln{ kost v celé tloust’ce. Snazime se také vzdy pouzit nejdelsi
mozny nanoimplantat, ktery lze do daného mista bezpe¢né umistit.

Poté sejmeme pomoci specialni pinzety implantat z nosice a
nasadime na n¢j utahovaci klic. Prvni otacky muzeme utahovat
pouze prsty nebo muzeme od zacitku zavadét implantat pomoci
racny, pfitom kontrolujeme spravnou polohu implantatu v prib¢hu
zavadéni.

Implantit zasroubujeme do kosti plné tak, aby nad kostnim okra-
jem byl viditelny pouze lestény kréek implantatu.

Osetfeni zakoncime suturou sliznice jednotlivimi stehy.

Podle zptsobu planovaného protetického osetfeni provadime
otisky a nasledné zhotoveni zubni nahrady v laboratofi.

K pfesnému pfeneseni situace v ustech do laboratorntho modelu
slouzi otiskovaci kapny a laboratorni cepy, které jsou presnou kopi
intraoralni ¢asti implantatu.
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Klinické pouziti

Prvni  pouziti nanostrukturovaného
titanu pro dentalni implantaty bylo prove-
deno na Stomatologické klinice FN Plzen
pred 5 mésici. Nasledujici 2 piiklady doku-
mentuji moznosti pouziti nanoimplantata
pfi osetfovani zubnich defektd v dolni
Celisti.

1. OkamZité oSetfeni implantaty ve fron-
talnim useku dolni Celisti

Nanoimplanty byly pouzity k oSetfeni
frontilntho defektu chrupu u 55 letého
muze. Ztrata vSech 4 dolnich fezaki byla
zpusobena pokrocilou parodontopati, zuby
32 a 31 se spontanné eliminovaly poc¢atkem
roku 2005, zuby 42 a 41 byly extrahovany
s naslednym chirurgickym osetfenim kost-
niho defektu bez pouziti augmentac¢niho
materidlu. Pacient byl siln¢ motivovan k
osetfeni implantaty s okamzitym osazenim
fixni nahrady.

Po 7 meésicich od extrakef, byly po pfed-
chozi analyze a pifpravé na modelech (stu-
dijni modely, waxup, implantace na modelu)
zavedeny 3 nanoimplantity praméru 2.4
mm do frontalntho useku dolni celisti.
Obr.2.

Obr. 2. Situace bezprostiedné po zave-
deni implantdtd - sutura sliznice

Primarn{ retence implantati byla dobra,
implantaty byly zavedeny paralelné symet-
ticky kolem stfedového pilife umisténého ve
sttedni c¢afe. Postaveni implantita odpovi-
dalo planovanému sméru zavedeni - Obr. 3.

F

Obr. 3. Rtg kontrola
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Tyz den byl na implantity nasazen
provizorni fixni muastek Obr. 4. V bezpro-
stfednim pooperac¢nim obdobi ani v dalsim
pooperacnim prabéehu nedoslo k zadnym
komplikacim.

V soucasné dobg, tj. 5 mésict po implan-
taci, jsou implantaty osazené definitivnim
mustkem a zastivaji klinicky pevné, bez
znamek zanétu ¢i resorpee kosti.

Obr. 4. Provizorni mistek

2. Osetfeni implantaty v postranim iiseku
dolni Celisti s alveolarnim splitem

Mlada 44 leta Zena s jednostranné zkra-
cenym zubnim obloukem v dolni celisti v
disledku probéhlého parodontalniho one-
mocnéni. Uzky alveolarni hteben v postran-
nim useku mandibuly vylucuje pouziti bez-
nych typa implantata.

I pro umisténi nanoimplantitd bylo
nutné provést alveolarni split, poté byly do
rozstépeného alveolarniho hfebene zave-
deny 2ks nanoimplantata délky 14 mm.
Mezera mezi obeémi lamelami byla vyplnéna
autologni kosti ziskanou v prabehu implan-
tace. Obr. 5

- —

Obr. 5. - Rtg kontrola postaveni
implantdtd zavedenych do
alveoldrniho splitu

Primarn{ retence implantatd byla velmi
dobra, také hojeni operacni rany pro-
behlo bez komplikaci. V soucasné dobé
je pacientka oSetfena provizornim fixnim
mustkem, s definitivnim osetfenim vycka-
vame vzhledem k provedenému kostnimu
vykonu.

Zavér

Nanostrukturni titan pro vyrobu dental-
niho implantatu byl poprvé na svété apli-
kovan u implantitu NANOIMPLANT®.
Jedna se o unikatni aplikaci tohoto mate-
ridlu i proto, Zze nanostrukturni titan je v
soucasné dobe obtizné dostupny jak z hle-
diska svétové nabidky, tak z pohledu jeho
neumeérné vysoké ceny.

Nanoimplantaty ukazuji ~perspektivn{
smér dentdlni implantologie. Svymi malymi
rozméry pii zachovanych mechanickych
vlastnostech  rozdifuji indikace pouziti
implantatd i na situace obtizn¢ fesitelné
béznymi technikami.

Nanostrukturni materialy také vykazujf
v disledku zvysené smacivosti viznamné
vétsi  povrchovou adhezi  bilkovinnych
molekul podilejicich se na osteoindukei.
Tyto vlastnosti nanomaterialt jsou predme-
tem zkoumani molekularnich biologu i kli-
nickych pracovniki a prvai vysledky téchto
praci jsou povzbudivé.

Mimotadné  spojeni  chemickych,
mechanickych a konstrukénich vlastnosti
Nanoimplantu je pozadovanou kombinaci
parametri moderniho implantatu v dentalni
implantologif.
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