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MEDICINSKA VYROBA

Prvni aplikace
nanostrukturniho titanu

v medicine

Ceska republika ma prvenstvi ve vyuziti nanostrukturniho titanu ve
wrobé tenkych zubnich implantati o primeéru 2,4mm, které byly
poprvé na svété zavedeny a ihned zatizeny provizorni protetickou pra-
ci na Stomatologické klinice FN Plzen dne 14. 11. 2005. Velmi rychle
se informace o této novince s unikatnimi vlastnostmi dostala do pove-
domi implantologi, prevazné v souvislosti s absenci tenkého implan-
tatu na trhu. Dodnes bylo v Ceské i Slovenské republice zavedeno
vice nez 3000 implantati z nanostrukturniho titanu Nanoimplant®,
které vyrabi ostravska firma Timplant a neustale se podili na vyzku-
mu nanotitanu ve spolupraci s USA a Ruskou federaci.

Iniciatorem Ceského
nanotymu byl prof. Ing. J.
Petruzelka, CSc., z VSB-
TU Ostrava, ktery zajistil
prvni vzorky materidlu
z USA. Zahdjil tak spo-
lupréci s firmou Timplant
Ostrava, kterd se ve vyvo-
ji implantac¢niho systému
opiré o zkuSenosti prim.
MUDr. D. Hruséka,
PhD., zastupce piednos-
ty stomatologické kliniky LF UK Plzen a o vyzkum
nanostrukturntho titanu v USA a Ruské federaci. Dalsi
¢lenové tymu J. Sochova z Timplant a prof. R. Valiev
z ruské Univerzity pro letectvi
rozsifili aktivni jadro vyzkumu.
V soucasné dob¢ jsou do vyvo-
je nanotitanu zahrnuta feSeni
od pozadavkli mediciny az po
vyrobni moznosti CNC strojuL.

Nanostrukturni titan (nTi) je
perspektivnim materialem 3. tisi-
cileti a patfi mezi tzv. objemové
nanostrukturni kovové materi-
aly. Za takové jsou povazova-
ny materialy s velmi jemnym
zmem, v rozmérech fadové
1 — 100 nm. Chemické slozeni
nanostrukturniho titanu odpovi-
da chemickému sloZeni poloto-
varu. Ten je zpracovan technolo-
gii intenzivni plastické deforma-
ce, ktera zjemni jeho strukturu.
Disledkem je zlepSeni mechanickych i biologickych
vlastnosti.

Nanostrukturni titan ma 2-3krat vétsi pevnost nez
komer¢né Cisty titan (CPTi), Cistotaje 99,9 %, mez pev-
nosti kolem 1250 MPa, modul pruznosti pod 100 GPa.
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Kasuistika — pooperacni stav

Velikost zrna se pohybuje v rozmérech cca 100-200 nm
v celém objemu materidlu. Je biokompatibilni, neni
toxicky a ma dobrou obrobitelnost. Na zakladé testt
bylo zjisténo, Ze na povrchu nanotitanu Iépe adheruji
bilkovinné buiiky o vice nez 30 % oproti béznému
titanu stejné Cistoty. Na obr. 1 je struktura leptaného
povrchu nanotitanu vlevo a leptany povrch CPTi vpra-

Kasuistika — stav po zavedeni

vo. Obrézek implantétu Nanoimplant® ilustruje vzhled
implanttu. Timplant® i Nanoimplant® jsou registrova-
né ochranné znamky.

Nové vlastnosti nTi umoznily konstrukei tenké-
ho zubniho implantatu o priméru 2,4 mm, jenZ lze
uplatnit jako samostatny pilit pro jednotlivé zuby
u pacientt, ktefi nedisponuji potiebnou sitkou kos-
ti Celisti a nebylo mozné je jednoduchym zptiso-
bem oSetfit. Obrovskd vyhoda Nanoimplant®u je
v nasazeni protetické prace na zavedené implanta-

Kasuistika — kontrolni OPG
po 3 mésicich s provizornim mostem

ty v témze dni nebo ve velmi kratké dobé po zave-
deni, a to diky konstrukci a hlavné biologickym
vlastnostem nTi.

Nanoimplantaty jsou indikovany pro solo zub a nej-
Casteji tam, kde je nedostatek transversalniho rozméru
processus alveolaris, Cili uzky alveol v rozsahu 4,5-6
mm. Druhou indikacni skupinou jsou situace nedosta-
tecného mesiodistalniho interdentalniho a interradiku-
larniho rozméru. Typickym piikladem je anodoncie
hornich dvojek. Mén¢ vhodné jsou do postrannich
usek maxilly. Kontraindikovény jsou pfi soucasném
sinus liftu.

Prakticky pfipad pouZiti implantatt Nanoimplant®™
dokumentuje kasuistika p. MUDr. Ctibora Arnol-
da-okamyité zatizeni implantatii-pacientka roc. 1957,
totalni defekt DC, dva roky HTP a DTP, implantace
5ks Nanoimplant® v mist& 36, 46, 33, 43, 41 bezpro-
stiedné po zavedeni zhotoveny otisky a provizorni

Kasuistika - provizorni most

suprastruktura, po 3 mésicich definitivni plosny metal-
keramicky most. Dalsi kasuistiky — ukdzky praci,
videa, ¢lanky a prednasky je mozné vyhledat na stran-
kach www.timplant.cz.

Nanostrukturni titan pro vyrobu dentélntho implan-
tatu byl poprvé na svété aplikovan u implantatu
NANOIMPLANT®. Mimotadné spojeni chemickych,
mechanickych a konstrukénich vlastnosti implantétu
nabizi predpoklad pro jeho masivni pouziti v dental-
ni implantologii a ukazuji smér, kterym se bude snad
implantologie ubirat. Svymi malymi rozmeéry, pfi
zachovanych mechanickych vlastnostech, rozsifuji
indikace pouziti implantatti i na situace obtizné fesitel-
né béznymi technikami. Nyni firma Timplant vyvinu-
la dal3i novy typ implantatu Nanoimplant® o priméru
3,5mm. Vyhoda dentélniho implantacniho systému
Nanoimplant® spo¢iva v jednoduchosti a rychlos-
ti operacniho postupu, moznosti rychlého zatizeni
implantétu, vysoké spolehlivost a velmi dobré cena
pro lékate i pacienty.

Nanostrukturni materialy také vykazuji v dusledku
zvysené smacivosti vyznamné veétsi povrchovou adhe-

Kasuistika — definitivni metalkeramicky most

zi bilkovinnych molekul podilejicich se na osteoin-
dukei. Tyto vlastnosti nanomaterialti jsou predmétem
zkoumani molekularnich biologt i klinickych pracov-

nikd a prvni vysledky téchto praci jsou povzbudive.
Diky statni ucelové podpore programového projektu
vyzkumu a vyvoje, ktera byla ziskana v programu TIP
pod znackou FR-T11/415, bude mozné béhem kratkeé
doby provéfit a shromazdit veskeré informace o vlast-
nostech nanostrukturniho titanu z hlediska budouci
mozné aplikace 1 v jinych medicinskych oblastech. Do
tohoto projektu byla zapojena firma Comtes FHT a.s.
Dobtany, FN LF UK Plzefi a Timplant s.r.o. Ostrava. @
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